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Практикум из рачунарске анализе кола 
13E072ПРК3, 19Е072ПРК

• Настава се изводи према текућем студијском програму који је Електротехнички 
факултет акредитовао http://www.etf.bg.ac.rs

• Студијски програм: Електротехника и рачунарство
• Изборно подручје (модул): Физичка електроника, Сигнали и системи, 

Телекомуникације и информационе технологијеТелекомуникације и информационе технологије
• Сарджај: Рачунарске симулације електричних кола помоћу програма MATLAB/Simulink или 

Scilab/Xcos, LTspice и QucsStudio. Симболичко решавање кола програмима 
MATLAB/Symbolic Math или Symbolic Python и Maxima. 

• Наставници. Др Милка Потребић Иваниш, редовни професор, соба 64 
(milka_potrebic@etf.rs);
Др Никола Баста, доцент, соба 80 (nbasta@etf.rs).

• Сарадници: мс. инж. Ања Ковачевић, асистент, дипл. инж. Анђела Нинковић, сарадник у 
настави*.

2

• Белешке са предавања и лаб. вежби, примери испитних задатака и питања, http://tek.etf.rs
• Додатни материјали и консултације биће организовани преко канала на MS Tеams

платформи (линкови за канале су на адреси http://tek.etf.rs)
• Начин одржавања наставе. Рачунски центар.
• Пратити званично представљање предмета и објављивање општих службених порука на 

адреси http://tek.etf. rs/
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• ПРЕДИСПИТНЕ ОБАВЕЗЕ (70%) + ИСПИТ (30%) = УКУПНО (100%)

• Предиспитне обавезе (MATLAB) реализују се полагањем колоквијума у РЦ,
израдом домаћег задатка са усменом одбраном, или поенима освојеним кроз 
активности на часу – израда једноставнијих задатака у вредности од 5 до 10 
испитних поена.

Начин полагања

испитних поена.

• Добровољна израда MATLAB Onramp теста (самостални пролазак кроз основни 
MATLAB курс у слободно време) носи додатних 5 бонус поена.

• Поени са свих активности се сабирају и максимално се може освојити 70%.

• Испит подразумева израду пројекта и његову одбрану, укупно 30%. 

• Одбрана пројекта може се реализовати у свим испитним роковима. Израда пројеката 
се може реализовати у наведеним алтернативним софтверским алатима. 

• За заинтересоване студенте може се обезбедити предрок.• За заинтересоване студенте може се обезбедити предрок.

• Поред класичних тема за пројекте од ове године нове теме су: Симулатори кола на 
Интернету. Могућност примене вештачке интелигенције у решавању електричних 
кола.

• Напомена: Домаћи задаци и пројекти се могу радити у тиму од два студента, али 
се бране индивидуално.
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Рачунарски (софтверски) алати

• Mathematica, WolframAlpha, MuPAD,• Mathematica, WolframAlpha, MuPAD,
Maxima, SymPy, SymPy Live, SymPy Gamma 

• MATLAB, Scilab, Octave, FreeMat, Julia
• LTspice, QucsStudio, ngspice, Xyce, XCircuit
• Python, MathCAD, MAPLE, GeoGebra, Sage 
• Symbolab, SpeQ Mathematics, meta-calculator, • Symbolab, SpeQ Mathematics, meta-calculator, 

Desmos, … 
• Android apk: NCalc+, CalcES, SymJa CAS, 

Scientific Calculator Pro, CYZSoft Scientific 
Calculator Plus

Free/Libre Open Source Software (FLOSS)4



др Милка Потребић Иваниш, ред. проф., др Никола Баста, доцент, 13E072PRK3, 19Е072PRK, Универзитет у Београду – Електротехнички факултет, 2025.

• PSpice, ngSpice, TINA-TI, Micro-Cap, 

Моделовање електричних кола

• PSpice, ngSpice, TINA-TI, Micro-Cap, 
Plexim, 5SpiceXcos, SciLab, …

• Online Circuit Simulator: DoCircuits, 
Circuit Lab, PartSim, EasyEda, Multisim, 
PartQuest (SystemVision Cloud)...

• Android circuit simulator:
Electric Circuit Studio, 
Circuit Safari SPICE Simulator... 
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Mathematica
https://www.wolfram.com/mathematica/
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Mathematica free on every 
Raspberry Pi!

https://www.wolfram.com/raspberry-pi/
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Maxima
http://maxima.sourceforge.net/
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Maxima on line
http://maxima.cesga.es/
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Maxima on Android
https://play.google.com/store/apps/details?id=jp.yhonda&hl=en_US&gl=US
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SymPy
www.sympy.org/
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SymPy live
live.sympy.org
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SymPy Gamma
https://www.sympygamma.com/
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Sympy and the 
Jupyter Notebook 

for engineering 
calculationscalculations
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Google калкулатор
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Graphing Calculator – Desmos
https://www.desmos.com/calculator
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Symbolab Math Solver - Step by Step calculator
https://www.symbolab.com/

18



др Милка Потребић Иваниш, ред. проф., др Никола Баста, доцент, 13E072PRK3, 19Е072PRK, Универзитет у Београду – Електротехнички факултет, 2025.

SciLab
https://www.scilab.org/

19



др Милка Потребић Иваниш, ред. проф., др Никола Баста, доцент, 13E072PRK3, 19Е072PRK, Универзитет у Београду – Електротехнички факултет, 2025.

Xcos
https://www.scilab.org/software/xcos
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GNU Octave
https://www.gnu.org/software/octave/
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Micro-Cap
http://www.spectrum-soft.com/index.shtm
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QucsStudio
http://qucsstudio.de

Octave engine 
inside!

23



др Милка Потребић Иваниш, ред. проф., др Никола Баста, доцент, 13E072PRK3, 19Е072PRK, Универзитет у Београду – Електротехнички факултет, 2025.

CircuitLab
https://www.circuitlab.com/
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DoCircuits Circuit Simulator 

25



др Милка Потребић Иваниш, ред. проф., др Никола Баста, доцент, 13E072PRK3, 19Е072PRK, Универзитет у Београду – Електротехнички факултет, 2025.

ngSpice
http://ngspice.sourceforge.net/
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TINA-TITINA-TI
https://www.ti.com/tool/TINA-TI
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Electric Circuit Studio
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CircuitSafari SPICE Simulator

29



др Милка Потребић Иваниш, ред. проф., др Никола Баста, доцент, 13E072PRK3, 19Е072PRK, Универзитет у Београду – Електротехнички факултет, 2025.

MATLAB
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MATLAB

Toolboxes…Toolboxes…
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MATLAB
Simulink
• Алатка за нумеричку • Алатка за нумеричку 
анализу математичких 
модела

• Систем се дефинише 
графички, уметањем 
блокова и њиховим 
повезивањем у мрежу
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Simulink >
Simscape

• Библиотека за симулацију и нумеричку анализу 
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• Библиотека за симулацију и нумеричку анализу 
мултидоменских проблема (механика, 
електродинамика, оптика)

• Пример једноставног електричног кола:
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Simulink >
Simscape >
Foundation Library >
Electrical

•Симулација линеарних и нелинеатних 
електричних кола

MATLAB > Simscape >
Foundation Library, Utilities 34
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Симулација електричног кола коришћењем 
Simscape > Foundation Library библиотеке

MATLAB > Simscape >
Foundation Library, Utilities 35
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MATLAB > Simscape >
Foundation Library, Utilities 36
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MATLAB: Simscape
Foundation Library

MATLAB > Simscape >
Foundation Library, Utilities 37
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Симулација електричног кола коришћењем 
Simscape > Foundation Library библиотеке

MATLAB > Simscape >
Foundation Library, Utilities 38
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MATLAB > Simscape >
Foundation Library, Utilities 39
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Почетни услов...

MATLAB > Simscape >
Foundation Library, Utilities 40
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Налажење одзива... 

MATLAB > Simscape >
Foundation Library, Utilities 41
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Simulink > Simscape
> Electrical

• Библиотека за симулацију и • Библиотека за симулацију и 
нумеричку анализу 
електроенергетских система

•Трофазни извори, водови, 
трансформатори, потрошачи

•Термална анализа

Simscape > Electrical 42
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Симулација електричног кола коришћењем 
Simscape>Electrical библиотеке

Simscape > Electrical 43
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Симулација електричног кола коришћењем 
Simscape>Electrical библиотеке

Simscape > Electrical 44
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R iC 

0коло је образовано у тренутку 0t 

Симулација електричног кола коришћењем 
Simscape>Electrical библиотеке
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0коло је образовано у тренутку 0t 

R iC 

Симулација електричног кола коришћењем 
Simscape>Electrical библиотеке
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Simscape > Electrical 46
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Симулација електричног кола коришћењем 
Simscape>Electrical библиотеке

Како се мери напон?
Simscape > Electrical 47
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Симулација електричног кола коришћењем 
Simscape>Electrical библиотеке

Simscape > Electrical 48
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Почетни услов, реф. смер...

+ означава реф. смер

Плоче кондезатора се разликују!!!

Simscape > Electrical 49
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Покретање симулације...

u(t0
) = −10V

−

+

−
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Налажење одзива... Осцилоскоп
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ms1 RC
ms1.010 
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Simulink

•Решавање кола може се извршити његовим •Решавање кола може се извршити његовим 
свођењем на систем линеарних 
диференцијалних једначина

•Дати систем може се представити 
једноставним блоком са више улаза и излаза

Simulink 56



др Милка Потребић Иваниш, ред. проф., др Никола Баста, доцент, 13E072PRK3, 19Е072PRK, Универзитет у Београду – Електротехнички факултет, 2025.

Симулација електричног кола као уопштеног 
система коришћењем Simulink-a

( ) побуда (улаз)u t 

( ) променљива стањаx t 

0 0променљива стања у тренутку  x t
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C

R

+
+

iC 
g ( ) побуда (улаз)u u t 

( ) напон кондензатора (променљива стања и одзив - излаз)x u t 

Симулација електричног кола као уопштеног 
система коришћењем Simulink-a
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Симулација
електричног

кола као 
уопштеног 

система 
коришћењем коришћењем 
Simulink-а
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Симулација
електричног

кола као 
уопштеног 

система 
коришћењем коришћењем 
Simulink-а
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Решимо “ручно”
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MATLAB
Symbolic Math Toolbox (Live Script)

•Библиотека за симболички рачун (алгебарске и диференцијалне једначине)

•Омогућава нумеричку анализу резултата прорачуна•Омогућава нумеричку анализу резултата прорачуна
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wxMaxima
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